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Acondicionamiento del aire�]

La climatización del aire es el proceso por el cual se 
modi�can las propiedades de aire interior. El objetivo 
es obtener unas condiciones interiores deseadas a 
�n de proporcionar máximo CONFORT a personas, 
bien en zonas de fabricación, bien donde se emplee 
maquinaria. Es posible climatizar el aire por medio de 
diferentes métodos.

1. Ventilación���´

Consiste en cambiar el 
estado del aire interior 
utilizando sistemas de 
ventilación mecánico, como 
ventiladores de extracción 
y/o ventiladores de 
impulsión de aire fresco.

2. Aire Acondicionado ���´
Convencional 

Consiste en cambiar el 
estado del aire interior 
empleando equipos de 
«aire acondicionado» 
tradicionales que funcionan 
con compresores y gases de 
refrigerantes sintéticos (CFC).

3.Climatización BREEZAIR ���´

Consiste en cambiar el aire 
interior utilizando equipos 
de acondicionamiento 
adiabático del aire que usan 
el agua como refrigerante 
natural.

Carga calorí�ca: la problemática�]

Todos los sistemas de aire acondicionado tienen por 
objetivo corregir el desequilibro de las condiciones 
interiores que se genera por la pérdida de calor (en 
invierno) o ganancia del mismo (en verano). La 
pérdida o ganancia de calor se denomina «CARGA 
CALORÍFICA».

La carga calorí�ca está in�uida por los siguientes 
factores:

- la naturaleza de la construccióndel 
edi�cio 

- los materiales utilizados, zonas 
acristaladas, protecciones contra 
el sol

- la presencia o ausencia de 
aislamiento térmico en el 
edi�cio

- las condiciones ambientales 
predominantes

- el número de personas en el 
edi�cio

- el calor liberado por la maquinaria, 
la iluminación arti�cial y los 
procesos

- la velocidad a la que el aire entra 
y sale del edi�cio

La carga calorí�ca de un edi�cio es 
independiente de cualquier sistema de aire acondicionado 
que se use o se planee instalar. Esto signi�ca que sea 
cual sea el sistema de aire acondicionado que se esté 
empleando, debe ser siempre capaz de tratar la carga 
calorí�ca calculada.

Los ingenieros de climatización calculan la carga 
calorí�ca de los edi�cios y, posteriormente, diseñan 
los sistemas de aire acondicionado que cambian el aire 
interior para conseguir unas condiciones determinadas 
de CONFORT interior para esa ubicación.

Aquí se muestra la forma de calcular la carga calorí�ca 
Breezair. Se ha formulado siguiendo las pautas de la 
ASHRAE (Sociedad Americana de Aire Acondicionado, 
Refrigeración y Calefacción), pero sin incluir lo relativo 
al calor latente porque sólo proveemos Climatización 
Sensible.



> www.seeleyeurope.comMARCA REGISTRADA DESEELEY INTERNATIONAL GROUP

B
R

E
E

Z
A

IR
 P

re
se

nt
ac

ió
n

B
R

E
E

Z
A

IR
 C

as
os

 P
rá

ct
ic

os
B

R
E

E
Z

A
IR

 P
ro

du
ct

o
M

an
ua

le
s

C
er

ti�
ca

do
s

Confort�]

La sensación de CONFORT varía según la persona. 
En 1970 se llevaron a cabo pruebas que demostraron 
que existe un amplio rango de condiciones en las que 
la mayoría de personas se sienten confortables. Dicho 
rango se expresa a través de un diagrama psicométrico 
para aire acondicionado refrigerado:

Esto muestra que la mayoría de personas se sienten 
confortables a una temperatura de entre 22 ºC y 29 
ºC y con una humedad relativa de entre 20% y 70%, 
siempre que las humedades más elevadas se asocien a 
las velocidades del aire más altas. 

El rango de CONFORT para el acondicionamiento 
adiabático del aire varía ligeramente y se representa de 
la siguiente manera:

Cada línea vertical roja representa una velocidad de aire 
dentro de un rango de 0,05 a 0,5 m/seg.

Esto muestra que la mayoría de personas se sienten 
confortables a una temperatura de entre 23 ºC y 27 
ºC y con una humedad relativa de entre 25% y 70%, 
siempre que las humedades más elevadas se asocien a 
las temperaturas más bajas. 

La diferencia entre los dos diagramas radica en que la 
climatización adiabática no puede eliminar la humedad y 
la temperatura del aire de impulsión no es tan baja, por 
lo tanto, los caudales de aire son más altos.

El CONFORT se consigue reduciendo la temperatura 
interior e incrementando la cantidad de aire interior en 
movimiento.

Zona de CONFORT incluyendo el movimiento del 
aire convencional

Zona de CONFORT incluyendo el movimiento del 
aire mediante el Sistema Adiabático BREEZAIR
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CONFORT

Existen cinco elementos básicos que de�nen el 
CONFORT humano:

Temperatura�]

Es posible cambiar la temperatura en edi�cios con 
exceso de calor utilizando ventiladores de impulsión 
de aire que introducen por la fuerza aire ambiental 
climatizado en el edi�cio (Ventilación)

Es posible modi�car la temperatura utilizando 
sistemas de aire acondicionado convencionales (Aire 
Acondicionado Convencional)

Es posible cambiar la temperatura mediante un 
acondicionamiento adiabático del aire (Climatización 
Adiabática BREEZAIR)

Humedad relativa �]

El contenido de humedad sólo puede modi�carse 
(reducirse) utilizando sistemas de aire acondicionado 
convencionales (Aire Acondicionado Convencional)

Movimiento de aire�]

El movimiento de aire, suministrado en cantidad 
y velocidad su�cientes para evaporar la super�cie 
húmeda (sudor) de las personas, puede proporcionarse 
por medio de ventiladores (Ventilación) y mediante el 
acondicionamiento adiabático del aire (Climatización 
Adiabática BREEZAIR)

Naturaleza de la actividad�]

Esta categoría abarca una amplia gama de actividades 
humanas, desde el trabajo sedentario hasta el más 
exigente. Obviamente, no depende del equipo de aire 
acondicionado, pero los ingenieros tienen en cuenta el 
calor que genera la actividad a la hora de diseñar los 
sistemas.

Tipo de ropa�]

Esta categoría ha sido elegida por la gente, pero 
suponemos que pre�eren condiciones climatológicas 
predominantes, es decir, ropa ligera en el verano.

Los sistemas de aire acondicionado convencionales, ���´ Aire 
Acondicionado Convencional, consiguen el CONFORT 
modi�cando la temperatura y la humedad.

Los sistemas de acondicionamiento adiabático del aire, ���´
Climatización Adiabática BREEZAIR, logran el CONFORT 
cambiando la temperatura y moviendo el aire (velocidad del 
aire)

Aportaciones de BREEZAIR

Las soluciones de Breezair permiten incrementar 
el CONFORT de las siguientes maneras:

Reducen la temperatura interior de los ���]
edi�cios.

Adicionan humedad esencial.���]

Reemplazan completamente el aire interior ���]
por aire fresco con gran frecuencia.

Reducen el efecto de la radiación calorí�ca ���]
de las paredes, techos, máquinas y 
equipamientos al tiempo que crean un 
entorno interior donde existe aire fresco en 
continuo movimiento.

Filtran y depuran el aire de contaminantes, ���]
polvo, bacterias, esporas, etc. 
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In�uencia de la Humedad Relativa�]

en el CONFORT

Una pregunta que nos suelen formular es la siguiente: 
¿Qué ocurre con la humedad, no se humedece 
demasiado el interior del equipo? Es verdad que la 
humedad interior incrementa, pero sólo ligeramente. 
En la climatización adiabática el vapor de agua se 
disuelve en un caudal de aire, lo que hace aumentar 
la humedad. SIN EMBARGO, al mismo tiempo, el aire 
climatizado se distribuye por el edi�cio, mueve el aire 
en todas las zonas, y este movimiento de aire reduce 
el efecto de la humedad añadida dando lugar, casi 
siempre, al CONFORT.

La siguiente tabla de Temperatura Efectiva muestra 
claramente cómo la Humedad Relativa in�uye en el 
CONFORT humano. Por encima y por debajo de la 
condición de CONFORT ideal, un cambio en la humedad 
altera la percepción humana de la temperatura sin haber 
habido variación alguna en la temperatura real.

Por ejemplo, a 29 ºC y 35% de HR una persona siente 
que la temperatura es 29 ºC, pero si incrementa la HR 
un 40% y 45%, la persona sentirá que la temperatura 
es 30 ºC y 31 ºC respectivamente. La sensación de 
incomodidad in�uye seriamente en la capacidad de 
una persona de continuar realizando una actividad al 
mismo nivel, sea la actividad que sea.

Los sistemas de Bioclimatización Breezair pueden 
afrontar directamente estas situaciones.

Cuando aumenta la temperatura interior, el cuerpo 
humano debe perder calor para preservar el confort. 
Los sistemas de Bioclimatización Breezair ofrecen aire 
fresco y climatizado que recogen el calor corporal 
sobrante.

Cuando aumenta la humedad interior, el cuerpo humano 
vuelve a sentirse incómodo y debe perder calor. Para 
ello, comienza a sudar para que la evaporación natural 
pueda reducir la temperatura corporal. Los sistemas de 
Bioclimatización Breezair generan un movimiento del 
aire esencial que acelera en gran medida los procesos 
de evaporación y reducen la temperatura corporal.

TEMPERATURA EFECTIVA

T. Aire 
(ºC)

UR %

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

57 49 52

54 47 50 55

52 44 47 51 55 61

49 42 44 47 51 54 59 64

46 41 42 44 46 49 53 57 62 66

43 37 39 41 42 44 47 51 54 58 62 66

41 35 36 38 39 41 43 45 48 51 54 57 61 65

38 33 34 35 36 37 38 40 42 43 46 49 52 56 59 62 66

35 31 31 32 33 34 34 36 37 38 40 42 43 46 48 51 54 58 60 66

32 28 29 29 30 31 31 32 33 34 35 36 37 38 39 41 43 45 47 50 52 55

29 26 26 27 27 28 28 29 29 30 31 31 32 32 33 34 35 36 37 39 41 42

27 23 23 24 24 25 25 26 26 26 27 27 27 28 28 29 29 30 31 31 32 32

24 21 21 21 22 22 22 23 23 23 23 24 24 24 24 25 25 26 26 26 26 27

21 18 18 18 18 19 19 19 19 20 20 21 21 21 21 21 21 22 22 22 22 22

Riesgo muy elevado de golpe de calor Posibilidad de agotamiento por el calor

Probabilidad de agotamiento por el calor, posibilidad de golpe de calor Posible fatiga
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Aire (m/s) Temp. efectiva ºC

0,1 23,25

0,5 22,5

1,0 22,0

1,5 21,5

2,0 21,0

2,5 20,5

3,6 19,75

Velocidad del aire y >
temperatura efectiva

En las aplicaciones comerciales y residenciales 
la velocidad del aire interior debería estar 
comprendida entre 0,05m/seg. y 0,25m/seg.

En las aplicaciones industriales la velocidad del 
aire podría ser mayor. 

In�uencia de la velocidad del aire en la Temperatura�]

Ventilación�]

Otra pregunta planteada con frecuencia es la 
siguiente:”¿a dónde van el calor y el aire caliente?” 
Debido a que los sistemas Breezair cambian 
constantemente (sustituyen) todo el aire interior 
caliente muchas veces por hora, y debido a que NO 
RECIRCULAN el aire caliente, DEBE haber una manera 
de evacuar el aire caliente del edi�cio.

El rendimiento de un sistema de climatización adiabática 
depende del número correcto de cambios de aire 
alcanzados.

Por este motivo, después de que el aire climatizado 
recoja el calor interno, DEBE poder evacuarse del 
edi�cio. 

El método más efectivo y económico de evacuación es la 
ventilación natural a través de las puertas y ventanas.

Por medio de la siguiente tabla, compruebe la 
adecuación de las aberturas de ventilación natural 
existentes.

La caída de presión típica en una tela metálica anti-
insectos es 5 Pa.

Es posible utilizar la extracción mecánica si fuera 
necesario.

El diseño de una extracción mecánica diseñada para 
extraer entre 85% y 90% del caudal total de aire 
del sistema de acondicionamiento evaporativo del 
aire. Esto garantiza el mantenimiento de una ligera 
presión positiva en el edi�cio para evitar la entrada de 
contaminantes externos, otros materiales en suspensión 
e insectos.

PRECAUCIONES:

Los extractores mecánicos que rebasen el caudal de aire 
del sistema de acondicionamiento adiabático del aire 

pueden causar sobrevelocidad y sobrecalentamiento 
de los motores de ventilación del climatizador.

Si se da una presión negativa en el edi�cio, es más 
probable que entren en el edi�cio contaminantes 
externos, polvo, etc.

Los extractores mecánicos tendrán una gran in�uencia 
en las vías del caudal de aire del edi�cio y pueden 
impedir que el aire climatizado realice correctamente 
su cometido en la zona elegida. Por ello, es necesario 
considerar detenidamente la ubicación de los 
extractores.

Caida de presión 
deseada a través 
de una abertura 

en

Velocidad a 
través de una 

abertura

Área de abertura 
a 1000 L/sec 
(1,0 m3/sec)
(3600 m3/h)

TBA550
230/50

ICON
EXH130
230/50

ICON
EXH150
230/50

ICON
EXH170
230/50

ICON
EXH210
230/50

Pa m/sec m2 m2 m2 m2 m3 m2

5 2,20 0,45 1,37 0,71 0,88 1,05 1,27

10 3,15 0,32 0,96 0,50 0,62 0,74 0,88

15 3,90 0,26 0,77 0,40 0,50 0,59 0,71

20 4,50 0,22 0,67 0,35 0,43 0,52 0,62

25 5,00 0,20 0,60 0,31 0,39 0,46 0,56

30 5,50 0,18 0,55 0,28 0,35 0,42 0,51


